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Objetivos:
@ Implementarlos conocimientos aprendidos durante el curso para poder realizar
una animacion.
@ Acoplar ecuaciones en OpenGL
@ Relacionar la parte tedrica con la parte visual, después de adquirir conocimientos
previos para modificar ycorrer programas en OpenGL

Introduccion

Efecto Comptdon

El efecto Compton consiste en el aumento de langitud de ondade unfotén de rayos X cuando

choca con urelectrénlibre y piede parte de su energia. La frecuencia o la longitud de onda de la

radiacion dispersada dependen Unicamente de la direccion de dispersion.

El Efecto Compton fue estudiado por el fisico LteL
Arthur Compton en 1923 quién pudo explicarlo 5 -

utiizando la nocién cuantica de la radiacién

electromagnética comguantosde energéa. El efecto

Compton constituyé la demostracion final de la - i

naturaleza cuantica de la luz tras los estudios d1M
Planck sobre el cuerpo negroy la explicacion de

Albert Einstein del efecto fotoeléctrico. Como consecuencia de estos estudios Compton gané el
Premio Nobel de Fisicaen 1927. E ste efecto es de especial relevancia cientifica ya que no puede
ser explicado a través de la naturaleza ondulatoria de la luz. La luz debe comportarse como particulas

para poder explicar estas observaciones por lo que adquiere udaalidad onda corpusculo
caracteristica de lanecénica cuéntica

¢,C6émo funciona?

Después del choque

Antes del choque E=hv'
E=hv 0
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Desarrollo
Partimos desplegando dos pelotitas; un foton (rojo) y un electrén (verde).
Parte 1.En la pantalla inicial apareceran las pelotitas en la posicion inicial.

pantalla 1.

y

Antes del choque
E=hv
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-x,0,0 0 X
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Parte2. Comenzaran a moverse; el foton deberd chocar en con el electro y ambos saldran
disparados en diferentes direcciones. Para que se realice esto requerimos:
1

a) Ecuacion del foton inicial : E=hw, w=2+mxf; f=-

Partimosde obtener del usuario (mediante un archivo de texto), la longitud de onda (
10™° m, ya dentro de nuestro proyecto calculamos obtenemos la f(frecuencia), omega(con esto
calculamos la energia (E), porque h= cte

h= 6.63x10°*

Ya una vezcorriendo, el programa tenemda siguiente pantalla

‘- Proyecto Final: Efecto Compton




0 proyecto_efectCopton (Ejecutando) - rosoft ¥isual Studio

Archivo  Editar  Wer  Proyecto  Generar  Depurar  Herramientas  Wenbana  Comonidad  Awoda

H-5Hd

cto 1: Efecto Compton

, RedMaterial |:

sultados desde:  Depurar

cto_efectCopton.exe': descargs 'C:\WINDOWS\system3Ziversion. »
cto_efectCopton.exe': cargd 'C:\WINDOUSY system32yMSCTFIME. IF
cto_sfectCopton. exe': cargd 'C:\WINDOUSYsystem32iole3z.dll’,
'proyecto_efectlopton.sxe': se cargd ' CohWINDOUS system3Zinvoglat.dll
'proyecto_efectlopton.exe': se cargd ' CohWINDOUS system32imod3z. dll’,

'proyecto_efectCopton.ene': se descargd 'C:\WINDOWS)system3Zimed3z. dl =
-

( " »
& Automético | ] variables locales | 5] Subprocesos | FE Madulos | Elinspeccin 1 APl de lamadas | ] Resultados

Listo Lin 27 Col1 Carl NS

M Froyecto 1: Efecto Compton




I- Proyecto 1: Efecto Compton

CODIGO

proyecto_cfectCopton

Archive  Edtar Ver Provecto Generar Depurar  Hemamientas Yentana Comunidad  Ayuda

S-E-Gda ¥ b Debug - Win32 - - RFRERED-
Explorador de...to_efectCoptor v X proyfinal_scaptan.cpp - % ¥
{hmbito global) v | “@RenderScenet) =&
electron=atof (electront); =
=1/ (LOTE) ) &
4 |7 Archivos de cédigo fuente w=2 it (1/L0) 1 g
& proyfinal_ecopton.cpp E=h*u; g
(3 Archivos de encabezadn J g
[ Archivos de recursos LYy &
woid RenderScene (void)
{
glClear (GL_COLOR_BUFFER_EBIT|GL_DEPTH_BUFFER_EIT);
LeerArchivao ()
glMaterialfv (GL_FRONT, GL_IMBIENT AND_DIFFUSE, GreenMaterial):
glMatrixMode (GL_MODELVIEW)
glPushllatrix (] ; L
glTranslates(0,2,0); 1
//glRotatef (90,0.0,0.0,1.0;
glcallList (1) ;
glPopMatrix ()
glMaterialfv (GL_FRONT, GL_LMEIENT AND_DIFFUSE, RedMaterial ):
glMatrixMode (GL_MODELVIEW)
glPushlMatrix(];
glTranslates (0,6,0);
e Rotatef (900000, 1.0 E
« i » ||« i »
Mostrar resukados desde:  Depurar - =

‘provecto_sfectCopton.exe': se cargé 'C:\WINDOUS\systemd2iueddz.dll', Ne se cargaren siumboles.
‘proyecto_efectfopton.exe': se descargd 'C:)UINDOWS)system3Zimed3z.dll'

El subproceso 'Subproceso Win3Z' (0xe08) terminé con cédige -1073741510 (0xe000013a)

El programa '[352] proyecto_efectCopton.exe: Nabivo' termind com cédigo -1073741510 (0xe000013a).

“#EExaminador de llamadas | =] Resukados [E Resultados dela bisqueda 1

Listo




proyecto_efectCopton - Microsoft visual Studio

Archive  Edtar Ver Provecto  Generar

D-E-Sdd]

Exploradar de. . to_cfectCopton v X

B® B
olucitn proyecta_efectCoptort {1 proyecto)
7 proyecto_efectCopton
[ Archivos de cédigo fuente:
€4 proyfinal_ecopton.cpp
[ Archivos de encabezadn

Lo & b Debug

(Ambito glabal)

Depurar  Herramientas Yentana Comunidad  Ayuda

- Win32 -

proyfinal_ecopton.cpp.

> WRenderscens()

glPoplatrix (] ;
i

glMaterialfy (GL_FRONT, GL_AMETENT AND DIFFUSE, RedNaterial );
glMatrixlods (GL_NODELYTEW)

glFushlatrix (] ;

= SRR RO

SeBIUR LR 9P 0P o | o ¢ B

£ Archivos de recursos glTrenslates [dest,0,0);
glRotatef [hfoton,0.0,0.0,1.00;
glcalllist (1) :

glFoplatrix(];

Ly
GlFlushi();
glutSwapBuffers():

Bl
int wain|void)

m

int IdeWindow:
glutTnitbisplaylods (GLUT_DOUELE | GLUT_RGE | GLUT_DEFTH) :
glutInitWindovsize (800, 600)

glutInitWindowPosition (300, 100) ;
TdeWindow=glutCreateWindow ("Proyecto 1: Efecto Compton”):
glutbisplayFunc (RenderScens) ;

glutldleFunc( idle )
1.0%1: E
0 >

ICIRATCALAT (NLAF. L.OF. 1.0F.

Mostrar resultados desde:  Depurar - =
‘proyecto_sfectfopton.exe': se sargh 'C:\WINDOUS\system3Z\med3z. dll', No se cargaron simboles.
‘proyecto_efectfopton. exe': se descargs 'C:\UINDOWS\system3ZimeddZ. dll'

El subproceso 'Subproceso Win32' (0xe08) terminé con cédige -1073741510 (Dxe000013a)
EL prograua '[352] provecto_sfestCopton.exs: Navivo' terminé con cédigo -1073741510 (0x=000013a).

#EExaminador de lamsdss | (5] Resukados [B Resuitados de Is bisqusda 1
Lin 104 ol 1 Carl s

Listo

Después de una serie de célculos y pruebas, la conclusion es que entre mayor sea la
longitud de onda, menor serda velocidad del fotén

Este es el archivo TXT

ectCopton - Microsoft Yisual
Archivo  Editar  Wer  Proyecto  Generar Depurar  Herramientas  Ventana  Comunidad  Ayuda
-E-ESE G % 9 . = b Debug - win32 ML N e B o Ry
Explorador de. . to_efectCopton = 3¢ proyfinal_ecopton.cpp - X };
&= thbito global) v “@Renderscene() =
=
olucién ‘proyecto_efectCopton’ (1 proyecto) glPopMatrix(); f =
E proyecto_efectCopton =R &
. . -
5 Archivos de codigo fusnte glMaterialiv(GL_FRONT, GL_AMEIENT AND DIFFUSE, RedMaterial ); 2
€4 proyfinal_scopton.cpp glMatrixMode (GL MODELVIEW) ; El
3 Archivos de enc = ]
[ archivos de rec| I compton - Bloc de notas g
Archivo  Edicidn  Formato  Yer Ayuda
0.0002 60 B3
-
< »
Mostrar resultados de
'proyecto_efed -
'proyecto_efed
El subprocesa
El programa '|[
-
':.EI Examinador de llar
Lin 104 Col L carl INS

Lista




Conclusiones:

En este proyecto fue interesante comprobar como existen muchas para realizar una misma
tarea y que unas resultan mas eficientes que las otras, ademas de que si pude aplicar los
conocimientos adquiridos durante el semestre. Aun tengo unogroblemas con las
coordenadas, pero va a mejorar.

COMPTON COMPLETO

#% compton_completo (Ejecutando) - Microsoft Yisual Studio

Archivo  Editar  ¥er  Proyecto  Generar  Depurar  Hetramientas  Ventana Comunidad  Awuda

EH-gEa % G Do & ] - REFEREO

B & g E 5 : =

; ici Il Yista Completa del Efecto Compton &
éj = Nt 2, int ) =

Fs VELOCIDAD: 1.811196e-010 [u/s]

m

ctrones[j] .pos.x,electrones[il.p

CExplorado.., |Z

Automatico

Nombre

] Adkomético |Z] Varisbles locales |15} Subprocesos | G Médulos |Elnspecci6n 1 Q‘,‘jP\Ia de llamadas |[=] Resultados

Lista Lin 168 Cal 47 Car 47 IS
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compton_completo (Ejecutando) - Microsoft Yisual Stud

Archivo  Editar  Wer Proyecto  Generar Depurar  Herramientas Ventana Comunidad  Awuda
A-SHd % 9- .
b

Il Vista Completa del Efecto Compton

VELOCIDAD: 1.811196e-010 [u/s]

' ink 2, Nt ) -

m

ctrones[j] .pos.x,electrones[]] .p

Nombre

] Aukomtico | 7] Varisbles locales |15} subprocesos | FMadulos |Elnspecci6n 1 r;::jP\Ia de llamadas |[Z] Resultados

Listor Lin 188 Col 47 Car 47 N




